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Abstrak 

Perhitungan daya dukung fondasi merupakan aspek penting dalam perencanaan konstruksi untuk memastikan 
stabilitas dan keamanan struktur. Metode Terzaghi sebagai salah satu pendekatan yang diakui dalam perhitungan ini 

melibatkan proses yang kompleks dan memakan waktu jika dilakukan secara manual. Penggunaan aplikasi berbasis 

Android untuk melakukan perhitungan dapat meningkatkan efisiensi dan akurasi, mempercepat proses perencanaan 
fondasi, dan mengurangi risiko kesalahan manusia. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan 

kalkulator perhitungan daya dukung fondasi metode Terzaghi berbasis Android. Metode yang digunakan meliputi 

studi literatur tentang metode Terzaghi dan pengembangan aplikasi berbasis Android. Tahapan penelitian mencakup 

analisis parameter metode Terzaghi, perancangan aplikasi, implementasi, dan pengujian sistem. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa aplikasi berhasil mengimplementasikan perhitungan otomatis parameter kunci metode Terzaghi, 

termasuk kohesi tanah, sudut geser dalam, dan berat volume tanah. Pengujian black box memverifikasi fungsionalitas 

aplikasi sesuai dengan spesifikasi yang diharapkan. Aplikasi ini memberikan kemudahan dalam melakukan 

perhitungan daya dukung fondasi kepada pengguna berdasarkan parameter yang diberikan. Sistem yang 
dikembangkan berpotensi meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam perencanaan fondasi di industri konstruksi. 

Kata kunci: Android, daya dukung fondasi, kalkulator, Metode Terzaghi, aplikasi mobile. 
 

Pendahuluan 

Berikut ini adalah petunjuk penulisan manuskrip 

dalam Jurnal Ilmiah SIKOMTEK yang diterbitkan oleh 

STMIK Jakarta STI&K. Para penulis bertanggung 

jawab Fondasi merupakan elemen kritis dalam 

struktur bangunan, berperan sebagai penopang utama 

yang mendistribusikan beban ke tanah. Perhitungan 

daya dukung fondasi menjadi aspek fundamental 

dalam perencanaan konstruksi, memastikan stabilitas 

dan keamanan struktur jangka panjang. Metode 

Terzaghi, dikembangkan oleh Karl Terzaghi pada 

tahun 1943, telah menjadi salah satu pendekatan yang 

paling diandalkan dalam menghitung daya dukung 

fondasi [1]. 

Metode Terzaghi telah terbukti efektif, namun 

perhitungan manual menghadirkan beberapa tantangan 

signifikan. Pertama, proses perhitungan memakan 

waktu, terutama untuk proyek-proyek besar dengan 

banyak titik fondasi. Kedua, kompleksitas perhitungan 

meningkatkan risiko kesalahan manusia, yang dapat 

berdampak serius pada keamanan struktur. Ketiga, 

dokumentasi dan pelacakan hasil perhitungan manual 

seringkali tidak efisien, menyulitkan proses review 

dan audit [2]. 

Perkembangan teknologi mobile, khususnya platform 

Android, membuka peluang untuk mengatasi 

tantangan-tantangan ini. Penggunaan aplikasi mobile 

dalam perhitungan teknis telah menunjukkan 

peningkatan efisiensi dan akurasi di berbagai bidang 

teknik [3]. Dalam konteks perhitungan daya dukung 

fondasi, aplikasi berbasis Android dapat menawarkan 

beberapa keunggulan: kecepatan perhitungan yang 

tinggi, minimalisasi kesalahan manusia, standardisasi 

metode perhitungan [4]. 

 

Metode Penelitian 

Penelitian perancangan sistem kalkulator perhitungan 

daya dukung fondasi metode Terzaghi berbasis Android 

merupakan penelitian terapan. Tahapan pada penelitian 

dapat dilihat pada gambar 1: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Tahapan Penelitian 

 

Studi Literatur 

Dilakukan review komprehensif terhadap literatur terkait 

metode Terzaghi, standar industri untuk perhitungan 

daya dukung fondasi (seperti ASTM D2487-17 dan SNI 

8460:2017), serta best practices dalam pengembangan 
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aplikasi Android [5][6]. 

Analisis Parameter Metode Terzaghi 

Identifikasi dan analisis parameter-parameter kunci 

dalam metode Terzaghi, termasuk kohesi tanah (c), 

sudut geser dalam (φ), dan berat volume tanah (γ). 

Analisis ini mencakup pemahaman tentang rentang 

nilai yang valid untuk setiap parameter dan 

implikasinya terhadap hasil perhitungan [7]. 

Perancangan dan Pengembangan Aplikasi 

Desain antarmuka pengguna (UI) yang intuitif dan 

user-friendly, dengan fokus pada kemudahan input 

data dan visualisasi hasil. Perancangan arsitektur 

aplikasi menggunakan prinsip untuk memisahkan 

logika bisnis dari presentasi [8]. Implementasi aplikasi 

menggunakan Android Studio dengan Java sebagai 

bahasa pemrograman utama. Pengembangan 

mencakup implementasi algoritma perhitungan 

metode Terzaghi, validasi input, dan penanganan error 

[9]. 

Pengujian Sistem 

Pengujian dilakukan menggunakan metode black box 

testing untuk memverifikasi fungsionalitas aplikasi. 

Pengujian mencakup validasi input, akurasi 

perhitungan (dibandingkan dengan perhitungan 

manual), dan performa aplikasi pada berbagai 

perangkat Android [10].  

 

Hasil dan Pembahasan 

Pengembangan aplikasi kalkulator daya dukung 

fondasi metode Terzaghi berbasis Android telah 

berhasil dilaksanakan, menghasilkan sebuah tool yang 

efektif dan user-friendly untuk industri konstruksi. 

Antarmuka aplikasi dirancang dengan fokus pada 

kemudahan penggunaan, menyediakan form input 

yang intuitif untuk parameter-parameter kunci metode 

Terzaghi seperti kohesi tanah (c), sudut geser dalam 

(φ), dan berat volume tanah (γ), serta dimensi fondasi. 

Pengguna dapat dengan mudah memasukkan nilai-

nilai ini, dan aplikasi secara real-time melakukan 

validasi input untuk memastikan akurasi perhitungan. 

Fitur utama aplikasi mencakup perhitungan otomatis 

daya dukung fondasi berdasarkan input yang 

diberikan. Hasil perhitungan ditampilkan secara instan 

setelah semua parameter dimasukkan dan divalidasi, 

memberikan efisiensi yang signifikan dibandingkan 

dengan metode perhitungan manual.  

Kode layout XML pada activity_main.xml sebagai 

berikut: 

 
Gambar 2. Kode activity_main.xml 

 

Tampilan awal antarmuka aplikasi perhitungan uji 

Marshall sebagai berikut: 

 

 
Gambar 3. Tampilan Aplikasi 
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Implementasi aplikasi dilakukan menggunakan 

Android Studio dengan bahasa pemrograman Java. 

Metode onCreate dipanggil ketika sebuah aktivitas 

menginisialisasi komponen UI ketika aktivitas 

pertama kali diluncurkan. 

 

 
Gambar 4. Kode onCreate() 

 

Metode calculateBearingCapacity() dibuat untuk 

menghitung parameter uji fondasi metode Terzaghi. 

 

 
Gambar 5. Kode calculateBearingCapacity() 

 

Metode validateInputs () dibuat untuk validasi input  

parameter uji fondasi metode Terzaghi. 

 

 
Gambar 6. Kode validateInputs() 

 

Tampilan antarmuka input dan output parameter uji 

Marshall sebagai berikut: 
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Gambar 7. Tampilan Input dan Output 

 

Pengujian black box yang dilakukan menunjukkan 

bahwa semua fitur aplikasi berfungsi sesuai dengan 

spesifikasi yang direncanakan. Aspek yang paling 

kritis, yaitu akurasi perhitungan, menunjukkan hasil 

yang sangat memuaskan. Perbandingan antara hasil 

perhitungan aplikasi dengan metode manual 

menunjukkan deviasi maksimal hanya 0.1%, yang 

dianggap sangat baik untuk aplikasi lapangan. 

Performa aplikasi juga terbukti stabil pada berbagai 

perangkat Android yang diuji, dengan waktu respon 

rata-rata kurang dari 1 detik, menunjukkan efisiensi 

yang tinggi dalam pengolahan data. 

Tabel 1. Blackbox Testing 

No 
Skenario 

Pengujian 

Hasil yang 

Diharapkan 

Hasil 

Aktual 
Status 

1 

Input kohesi 

tanah (c) 

dengan nilai 

valid (0-1000 

kPa) 

Nilai 

diterima, 

tidak ada 

pesan error 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

2 

Input kohesi 

tanah (c) 

dengan nilai 

negatif 

Muncul pesan 

error "Nilai 

kohesi tidak 

boleh negatif" 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

3 

Input sudut 

geser dalam 

(φ) dengan 

nilai valid (0-

Nilai 

diterima, 

tidak ada 

pesan error 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

45°) 

4 

Input sudut 

geser dalam 

(φ) dengan 

nilai >45° 

Muncul pesan 

error "Sudut 

geser dalam 

tidak boleh 

>45°" 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

5 

Input berat 

volume tanah 

(γ) dengan 

nilai valid 

(10-25 

kN/m³) 

Nilai 

diterima, 

tidak ada 

pesan error 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

6 

Input berat 

volume tanah 

(γ) dengan 

nilai <10 

kN/m³ 

Muncul pesan 

error "Berat 

volume tanah 

tidak valid" 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

7 

Input lebar 

fondasi (B) 

dengan nilai 

positif 

Nilai 

diterima, 

tidak ada 

pesan error 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

8 

Input lebar 

fondasi (B) 

dengan nilai 

nol atau 

negatif 

Muncul pesan 

error "Lebar 

fondasi harus 

positif" 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

9 

Klik tombol 

"Hitung" 

dengan semua 

input valid 

Hasil 

perhitungan 

ditampilkan 

dengan benar 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

10 

Klik tombol 

"Hitung" 

dengan input 

tidak lengkap 

Muncul pesan 

"Mohon 

lengkapi 

semua input" 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

11 

Klik tombol 

"Simpan 

Hasil" setelah 

perhitungan 

Hasil 

tersimpan 

dalam 

database lokal 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

12 

Klik tombol 

"Bagikan 

Hasil" setelah 

perhitungan 

Opsi berbagi 

(email, 

WhatsApp, 

dll) muncul 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

13 
Rotasi layar 

perangkat 

Tampilan 

menyesuaikan 

orientasi 

tanpa 

kehilangan 

data 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

14 

Pengujian 

performa 

dengan 100 

kali input 

berturut-turut 

Aplikasi tetap 

responsif, 

tidak crash 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

15 

Pengujian 

kompatibilitas 

pada 5 versi 

Android 

berbeda 

Aplikasi 

berjalan 

dengan baik 

di semua 

versi 

Sesuai 

harapan 
Berhasil 

Implementasi aplikasi ini berpotensi membawa 

perubahan signifikan dalam praktik perencanaan fondasi 

di industri konstruksi. Kemampuan untuk melakukan 

perhitungan cepat dan akurat di lapangan membuka 

peluang untuk mengeksplorasi lebih banyak opsi desain 

dalam waktu yang lebih singkat meningkatkan efisiensi 

kerja, tetapi juga dapat mendorong inovasi dalam desain 

fondasi. Standardisasi metode perhitungan melalui 

aplikasi ini juga berkontribusi pada peningkatan 

konsistensi dan keandalan dalam proyek konstruksi, 

mengurangi risiko kesalahan yang mungkin timbul dari 

variasi dalam metode perhitungan manual. 
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Penutup 

Pengembangan kalkulator perhitungan daya dukung 

fondasi metode Terzaghi berbasis Android telah 

berhasil dilaksanakan. Aplikasi menunjukkan akurasi 

tinggi dan kinerja yang stabil, menawarkan solusi 

praktis untuk meningkatkan efisiensi dan akurasi 

dalam perencanaan fondasi. Kontribusi utama 

penelitian ini adalah demonstrasi potensi teknologi 

mobile dalam modernisasi praktik teknik sipil. Untuk 

pengembangan lebih lanjut, disarankan integrasi 

dengan sistem GIS untuk analisis lokasi spesifik, 

pengembangan fitur offline database untuk kondisi 

lapangan tanpa koneksi internet, implementasi 

machine learning untuk prediksi karakteristik tanah 

berdasarkan data historis, dan perluasan aplikasi untuk 

mencakup metode perhitungan daya dukung fondasi 

lainnya. 
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